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(57) Abstract: The invention relates to a device 




which is used to immobilise a threaded support pin 
(21) in relation to a fixed element (1, 34), said pin 
being screwed into a bone part (3, 3a, 3b) along an 
axis (yy*). The inventive device is characterised in 
that it comprises a locking sleeve (13) which can be 
solidly screwed to the fixed element (1, 34, 7) and 
which is provided with an axial bore (19) in order 
to receive the pin (21). According to the invention, 
the axis (zz*) of the sleeve screw thread is angularly 
and/or laterally offset in relation to the axis (yy*) of 
the pin (21) when the latter is in place on the bone 
part (3, 3a, 3b), and/or the axis of the bore (19) of 
the locking sleeve (13) is angularly and/or laterally 
offset in relation to the screw thread axis (6). 

(57) Abrege : La pnSsente invention concerne 
un dispositif de blocage par rapport a un element 
fixe (1, 34) d'une broche de maintien filete*e (21) 
vissee dans une piece osseuse (3, 3a, 3b) suivant 
un axe (yy'). Ce dispositif est caracterise* en qu'il 
comporte une douille d blocage (13) solidarisable 
par vissage de Tenement fixe (1, 34, 7), qui est 
pourvue d'un algsage axial (19) qui recoit la broche 
(21), l'axe (zz*) du filetage de cette douille est decate 
angulairement et/ou lateralement par rapport a 
l'axe (yy') de la broche (21) lorsque celled est en 
place sur la piece osseuse (3, 3a, 3b), et/ou l'axe 
de l'atesage (19) de la douille de blocage (13) est 
decale* angulairement et/ou lateralement par rapport 
a l'axe du filetage (6). 
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DISPOSITIF DE BLOCAGE D'UNE BROCHE 
D 9 OSTEOS YNTHESE DANS UNE PIECE OSSEUSE 

La presente invention concerne un dispositif de 
5 blocage sur un element fixe, notamment constitue d'une 
plaque d' osteosyntheses d'une broche filetee de maintien 
viss^e dans une piece osseuse. 

On connait divers dispositif s de 1'etat anterieur de 
la technique qui sont en mesure d' assurer une telle 

10 fixation. On a ainsi propose d'utiliser des vis de type 
classique dont la tete est frais6e k 45° , ce qui permet de 
la noyer a l'interieur d'un evidement de m§me forme prevue 
dans la plaque, si bien qu'il n'existe a l'exterieur de 
celle-ci aucune partie agressive ou contondante. On a 

15 propose dans une variante de mise en oeuvre d'obturer la 
partie super ieure de 1' evidement contenant la tete de la 
vis a 1'aide d'un 6crou en forme de pastille qui vient se 
visser dans un filetage correspondant prevu k 1' entree 
dudit Evidement. Si un tel dispositif permet d' eviter toute 

20 saillie ou toute discontinuity de surface avec celle de la 
plaque, il presente cependant 1' inconvenient , dans le cas 
ou le filetage de cet 6crou serait endommage, d' empecher 
tout demontage de la vis de fixation. 

Un tel dispositif presente par ailleurs 6galement 
25 1' inconvenient, lorsque l'axe du trou filet6 realise dans 
la partie osseuse n'est pas rigoureusement confondu avec 
celui de ladite cavit6 tronconique, de creer des 
contraintes au niveau de la partie osseuse, contraintes 
susceptibles au cours du temps de porter atteinte a 
30 1'int^grite de la partie osseuse et en consequence de nuire 
a la bonne fixation de la plaque. 

Afin d' eviter un tel inconvenient, on a propose de 
doter la plaque d'un element intermediaire constituant une 
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sorte de rotule sph6rique k l'interieur de laquelle est 
pr6vu le logement tronconique destine a recevoir la tete de 
la vis de fixation. On comprend dans ces conditions que la 
rotule spherique permet de compenser les defauts 

5 d' alignement de ladite cavit6 avec 1'axe du trou r6cepteur 
de la vis. Si un tel dispositif permet ainsi d'6viter les 
contraintes mecaniques precedemment mentionnees se 
produisant au niveau de la plaque et de la partie osseuse, 
il presente n^anmoins 1' inconvenient , dans la mesure ou il 

10 creee un nouveau degre de liberte entre la plaque et la 
vis, d'eviter "l'effet de structure bloc" qui se produit 
lorsque plusieurs vis de fixation sont solidaires d f une 
meme plaque. En effet dans un tel cas, on a constate que, 
meme si les vis de fixation sont peut serrees sur la partie 

15 osseuse, le fait que ces vis soient solidaires de la plaque 
et s'enfoncent dans la partie osseuse suivant des axes 
diff^rents, constitue une sorte de systeme hyperstatique 
assurant une solidarisation de la plaque. Or une telle 
disposition est particuli^rement interessante dans la 

20 mesure ou, le plus souvent, les pieces osseuses dans 
lesquelles sont positionnees les vis relevent de 
pathologies portant atteinte k leur quality mecanique, si 
bien que non seulement la mise en place de ces vis ne 
renforce pas cette qualite mecanique mais au contraire a 

25 plutot tendance & l'amoindrir, voire a la supprimer 
totalement lorsque l'on exerce un effort de serrage trop 
important . 

On remarquera par ailleurs que, dans le cas de 
fractures ouvertes, de tels dispositif s de maintien sont 
30 totalement inop^rants, puisqu' ils doivent alors §tre 
61oign6s de la surface de la peau du patient, si bien qu'il 
n'est pas possible alors de faire appel & des plaques 
d' ost6osynth£se . 
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Enfin, les differents dispositifs de maintien de 
l'etat anterieur de la technique qui font appel £ des vis 
presentent la contrainte d' obliger le praticien a disposer 
d'un assortiment complet de celles-ci aussi bien en ce qui 

5 concerne leur longueur que leur diamttre. C est pourquoi 
les centres d' intervention hospitallers sont contraints de 
disposer, controler et maintenir k disposition un stock 
important de vis ce qui represente un coQt important d'une 
part en ce qui concerne la matiere premiere elle-meme et 

10 d' autre part 6galement en ce qui concerne la logistique. 

La presente invention a pour but de proposer un 
dispositif de blocage permettant & un praticien d'une part 
d'ajuster la longueur des vis utilisees en fonction de 
1' application, ce qui evite le probldme du stockage des 
15 vis, et d' autre part permet d' assurer le blocage des pieces 
osseuses dans le cas de fractures ouvertes. 

La presente invention a ainsi pour objet un dispositif 
de blocage par rapport £ un element fixe d T une broche de 
maintien filette vissee dans une piece osseuse suivant un 

20 axe, caracterise en ce qu'il comporte une douille de 
blocage solidarisable par vissage de l f element fixe, qui 
est pourvue d'un alesage axial qui regoit la broche, l'axe 
du filetage de cette douille est decal6 angulairement et/ou 
lateralement par rapport a l'axe de la broche lorsque 

25 celle-ci est en place sur la pi^ce osseuse, et/ou l'axe de 
l'altsage de la douille de blocage est d6cal6 angulairement 
et/ou lateralement par rapport a l'axe du filetage. 

Afin de favoriser le d6montage du dispositif une pidce 
interm6diaire apte a Stre fixee sur l'616ment fixe pourra 
30 etre disposee entre ce dernier et la douille de blocage. 

Dans un mode de mise en oeuvre de 1' invention la piece 
interm§diaire pourra etre constitute d'une douille pourvue 
d'un filetage externe par lequel elle est vissee dans 
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l f 6l6ment fixe, l'axe du filetage externe de cette douille 
intermediaire 6tant confondu avec l'axe de la broche 
lorsque celle-ci est en place sur la pi£ce osseuse. 
1/ element fixe quant k lui pourra etre constitue d'une 
5 plaque qui sera appliqu<Se contre la pi£ce osseuse et sera 
destin£e a etre solidariste de celle-ci. 

Suivant 1' invention la partie filetee de la douille de 
blocage pourra se prolonger vers l'exterieur par un 616ment 
de prehension d' entrainement en rotation de celle-ci, et 

10 une zone de moindre resistance k niveau de rupture en 
cisaillement controlee sera pr£vue entre ladite partie 
filetee et 1' element de prehension. La douille 
intermediaire pourra comporter k sa partie sup6rieure un 
bossage circulaire formant but£e, destine a venir en appui 

15 sur la plaque, notamment dans un chambrage de celle-ci. Ce 
bossage circulaire pourra comporter une s£rie d' orifices 
destines k assurer sa prehension et son entrainement en 
rotation afin de bloquer/debloquer la douille intermddiaire 
sur la plaque. 

20 Dans un autre mode de mise en oeuvre de 1' invention 

1' 616ment fixe sera constitue d'un support r6cepteur de 
pieces interm6diaires qui seront montees mobiles d' une part 
suivant le profil de celui-ci, et d' autre part en rotation, 
des moyens de fixation permettant d' assurer 

25 1' immobilisation des pieces interm6diaires par rapport k 
1' Element fixe. Cet element fixe pourra notamment etre 
constitue d'un rail dont le profil interne sera de forme 
h6misph6rique et dont la base sera percee d'une lumi&re 
longitudinale apte A etre travers<Se par les broches 

30 filetees. Les pieces interm6diaires seront constitutes de 
spheres aptes a etre positionnees en un point quelconque du 
rail, et le dispositif il comportera un capot sup6rieur de 
profil interne hemisph6rique dont le sommet sera perc6 
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d'une fente longitudinale, apte a etre traversee par les 
brochures filetees, et des moyens de serrage aptes k 
appliquer les pieces intermediates spheriques contre le 
rail pour les immobiliser a la fois en translation et en 
5 rotation par rapport £ celui-ci. 

On dScrira ci-aprSs, ct titre d' exemple non limitatif, 
une forme d' execution de la prSsente invention, en 
reference au dessin annexS sur lequel : 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d' un 
10 dispositif de blocage suivant 1' invention qui est mis en 
place sur une piSce osseuse. 

La figure 2 est une vue en coupe transversale du 
dispositif represents sur la figure 1, suivant la ligne II- 
II de celle-ci. 

15 La figure 3 est une vue schematique d'un second 

exemple d' application du dispositif de blocage suivant 
1' invention. 

La figure 4 est une variante de realisation du second 
exemple d' application de la presente invention represents 
20 sur la figure 3 . 

La figure 5 est une vue en coupe partielle de la 
variante de mise en oeuvre representee sur la figure 4 
suivant la ligne V-V de celle-ci. 

La figure 6 est une vue en coupe a echelle agrandie 
25 d'un detail de mise en oeuvre reprSsente sur la figure 4. 

Le dispositif de blocage represents sur la figure 1 a 
pour but d' assurer la solidarisation d'une plaque 
d' ostSosynthSse 1 sur une piece osseuse 3. A cet effet, la 
plaque 1 est percSe d'un orifice filetS 5 dans lequel vient 
30 se visser une douille intermSdiaire 7 pourvue & sa partie 
supSrieure d'une collerette 9 comportant des encoches 11 
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destinees k assurer sa prehension au cours de son vissage 
dans la plaque 1. La collerette 9 prend place dans un 
chambrage circulaire 10 pr6vu k la partie superieure de la 
plaque 1. 

5 La douille intermediaire 7 est elle-meme perc6e d'un 

orifice central filets 8b dont 1'axe zz' est incline d'un 
angle a par rapport a l'axe de revolution yy' de la douille 
intermediaire 7 et de son filetage externe 8a. 

Une douille de blocage 13 est vissee pax un filetage 6 
10 realise a sa partie inferieure filetee 13a dans la douille 
intermediaire 7. La partie superieure 13b de cette douille 
de blocage 13 comporte, sur deux de ses flans opposes, des 
m^plats 15 destines & faciliter la prehension de cette 
partie. Les parties superieure 13b et inferieure 13a de 
15 cette douille 13 sont r&unies par une zone de moindre 
resistance 17 constitu6e ici par une saignee circulaire. 

L' orifice interne 19 de la partie inferieure 13a de la 
douille 13 de diametre d regoit a coulissement une broche 
21, pourvue a son extr6mite inferieure d'un filetage 23 
20 destine £ etre visse dans la piece osseuse 3. L' aiesage 
interne de la partie superieure 13b est d'un diametre D 
superieur a celui de la broche 21. Dans ces conditions, le 
fonctionnement du dispositif de blocage suivant 1' invention 
s f effectue ainsi que d6crit ci-apres. 

25 Le praticien, apr£s avoir rep6r6 la position de la 

plaque 1 qu' il souhaite fixer sur la pieces osseuse 3 et 
avoir viss6 dans celle-ci un guide de pergage, non 
represente sur le dessin, effectue un pergage 24 en guidant 
son foret dans ce guide dont l'axe longitudinal yy' est 

30 perpendiculaire a la plaque. 

Apres avoir remplace dans la plaque 1 le guide de 
pergage par la douille intermediaire 7, le praticien visse 
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la broche filet6e 21 dans la pi6ce osseuse la profondeur 
souhaitee. II introduit ensuite la douille de blocage 13 
sur la tige filette 21 et proc^de au vissage de celle-ci 
dans la douille intermediaire 7, en s' aidant pour ce faire 
5 des deux m6plats de prehension 15 pr6vus sur la paroi 
externe de la partie sup6rieure 13b de celle-ci. 

On comprend, qu'en raison du decalage angulaire a 
existant entre les deux axes respectif s yy' et zz' , on 
realise au cours de ce vissage, un coincement progressif de 

10 la douille 13 dans la douille intermediaire 7 aboutissant 
k un veritable blocage creant un effet de sertissage, tel 
que lorsque celui-ci s'est produit, il n'est plus possible 
alors de d^visser la douille de blocage 13 de la douille 
intermediaire 7, Le blocage dont il s'agit est du type de 

15 celui se produisant parfois lorsqu'un element filete de pas 
particuli^rement fin est mis en place de travers dans un 
§crou, aboutissant a une liaison quasiment ind6montable 
sauf rupture de 1' element filete. Dans le cas present, la 
zone de moindre resistance, constitute ici par 

20 1' etranglement 17, sera determin6e de fagon telle que 
lorsqu'un couple souhaite C est atteint, on provoque la 
rupture de la partie sup6rieure 13b de la douille 13. 

II restera ensuite au praticien & proceder & la mise a 
longueur de la broche 21, en realisant un cisaillage de 
25 celle-ci au plus pres de la partie superieure 13b de la 
piece 13. 

On obtient ainsi un blocage irreversible de la broche 
21 par rapport & la plaque 1. 

Le d6montage necessaire a des interventions 
30 ulterieures est assur6 par le devissage de la douille 
intermediaire 7 . 
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On notera que, suivant 1' invention, & 1' inverse des 
dispositifs de fixation de plaque de l'etat anterieur de la 
technique, cette fixation de la plaque sur la pi6ce osseuse 
3 s'effectue en exergant des contraintes minimales sur 
5 celle-ci, ce qui permet de respecter les pieces osseuses 
qui, la plupart du temps, pour diverses raisons, ont des 
caracteristiques m^caniques amoindries. 

Suivant la presente invention, egalement a 1' inverse 
des dispositifs de l'etat anterieur de la technique, le 

10 blocage irreversible cree a pour effet de r6unir en un seul 
bloc la plaque 1 et la broche filetee 21 ce qui est 
particuli^rement interessant dans la mesure ou, meme si la 
partie osseuse voit sa resistance m6canique s'amoindrir au 
cours du temps, les diff6rentes vis de fixation assurent un 

15 maintien de la pieces osseuse. Cette structure solidaire de 
la pi£ce osseuse est d' autant plus efficace que la plaque 1 
est maintenue sur celle-ci par des broches 21 dont les axes 
ne sont pas paralleles. 

La presente invention est egalement interessante pour 
20 r6duire des fractures ouvertes, c'est-a-dire pour assurer 
le maintien de plusieurs parties osseuses sans qu'il soit 
possible d'appliquer a la surface de la peau une plaque de 
maintien. 

On a represents de fa?on schematique sur la figure 3 
25 le principe de maintien de deux 616ments de pieces osseuses 
3a et 3b au moyen d'un dispositif suivant 1' invention. 
Celui-ci est essentiellement constitu§ d'un element de 
maintien rigide la, sur lequel sont months & coulissement 
des elements de blocage 30 aptes a assurer la fixation de 
30 broches filet6es 21 qui sont vissees dans les elements de 
pieces osseuses 3a et 3b. 

Pr6f6rentiellement, le dispositif de fixation des 
broches sur 1' Element de maintien autorise un 



WO 2004/069067 




PCT/FR2004/000070 



positionnement en rotation de ces broches de fagon & 
permettre au praticien une grande liberty de choix en ce 
qui concerne la localisation de leur vissage dans les 
pieces osseuses 3a , 3b. 

5 On a reprSsente sur les figures 4 et 5 une variante de 

mise en oeuvre d'un dispositif du type de celui represents 
sur la figure 3. 

Ce dispositif comprend ainsi un rail la constitue d'un 
61<§ment metallique profile dont la section droite interne 

10 est de forme semi-circulaire et dont le fond est creus6 
d'une lumiere longitudinale 32 , si bien qu' il constitue une 
sorte de goulotte. A l'interieur de celle-ci, on dispose 
des spheres metalliques 34 qui sont percSes d'un trou 
diametral 36 permettant de les enfiler sur la partie non 

15 filetee de broches de fixation 21. Les spheres 34 sont 
pourvues d'un dispositif de blocage/sertissage du type de 
celui repr6sente sur les figures 1, 2 et 6, et qui permet 
d' assurer leur solidarisation des broches 21. Ce dispositif 
permet ainsi au chirurgien de positionner les broches de 

20 fixation dans les parties osseuses 3a et 3b dans un endroit 
de son choix puisqu'il aura d'une part la possibility de 
f aire coulisser les spheres 34 dans la goulotte et d' autre 
part la possibility de faire pivoter 1' ensemble 
broche/sphere suivant un angle de son choix. 

25 Une fois les diffSrentes broches de fixation vissees 

dans les parties osseuses 3a et 3b, on assurera la 
solidarisation irreversible des spheres 34 et des broches 
21 respectives ainsi qu' expose dans le mode de mise en 
oeuvre deer it precSdemment , puis on assurera 

30 1' immobilisation de chacun de ces ensembles par rapport au 
rail de maintien la en recouvrant les sph&res par un capot 
longitudinal 37 & section interne semi sphSrique et pourvu 
Sgalement d'une lumiSre longitudinale 38 destinee a laisser 



WO 2004/069067 




PCT/FR2004/000070 



passer les broches 21, que l'on appliquera fortement contre 
le rail la au moyen d'un 6trier en deux Elements 40a, 40b 
qui seront appliques fortement l'un contre 1' autre par une 
vis de serrage 42. 
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REVENDICATIONS 

1.- Dispositif de blocage par rapport a un 616ment 
fixe (1,34) d'une broche de maintien filet6e (21) vissee 

5 dans une pi^ce osseuse (3, 3a, 3b) suivant un axe (yy f ) , 
caract6rise en ce qu'il comporte une douille de blocage 
(13) solidarisable par vissage de l'616ment fixe (1,34,7), 
qui est pourvue d T un alesage axial (19) qui regoit la 
broche (21), l'axe (zz T ) du filetage de cette douille est 

10 d6cal6 angulairement et/ou lat6ralement par rapport a l'axe 
(yy 1 ) de la broche (21) lorsque celle-ci est en place sur 
la pi£ce osseuse (3, 3a, 3b), et/ou l'axe de l'al^sage (19) 
de la douille de blocage (13) est decale angulairement 
et/ou lat^ralement par rapport a l'axe du filetage (6). 

15 2.- Dispositif suivant la revendication 1 caracteris6 

en ce qu'une pi6ce interm6diaire (7) apte & etre fix§e sur 
1' element fixe (1), est dispos6e entre ce dernier et la 
douille de blocage (13) . 

3. - Dispositif suivant la revendication 1 caract6rise 
20 en ce que la pi6ce intermddiaire est constitute d'une 

douille (7) pourvue d'un filetage externe (8a) par lequel 
elle est vissee dans 1' Element fixe (1), l'axe (zz 1 ) du 
filetage externe (8a) de cette douille intermtdiaire etant 
confondu avec l'axe (yy') de la broche (21) lorsque celle- 
25 ci est en place sur la pi£ce osseuse (3, 3a, 3b), 

4. - Dispositif suivant l'une des revendications 1 £ 3 
caracterise en ce que l'616ment fixe est constitue d f une 
plaque (1) qui est appliqute contre la pi6ce osseuse (3) et 
est destinee a etre solidaris6e de celle-ci. 

30 5.- Dispositif suivant l'une des revendications 3 ou 4 

caract6ris<§ en ce que la partie filet6e (13a) de la douille 
de blocage (13) se prolonge vers l'ext6rieur par un §16ment 
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de prehension d' entrainement en rotation (13b) de celle-ci, 
et une zone de moindre resistance (17) a niveau de rupture 
en cisaillement contrdle est pr6vue entre ladite partie 
filetee (13a) et l'616ment de prehension (13b). 

5 6.- Dispositif suivant la revendication 5, caracterise 

en ce que la douille interm6diaire (7) comporte & sa partie 
sup6rieure un bossage circulaire (9) formant but6e, destine 
& venir en appui sur la plaque (1), notamment dans un 
chambrage (10) de celle-ci. 

10 7.- Dispositif suivant la revendication 6, caracteris6 

en ce que le bossage circulaire (9) comporte une serie 
d' orifices (11) destines & assurer sa prehension et son 
entrainement en rotation afin de bloquer/d6bloquer la 
douille intermediaire (7) sur la plaque (1) . 

15 8 . Dispositif suivant la revendication 1 caracteris£ 

en ce que 1 1 element fixe est const itue d'lin support (la) 
r6cepteur de pieces interm£diaires (30), qui sont mont£es 
mobiles d'une part suivant le profil de celui-ci, et 
d' autre part en rotation, des moyens de fixation (36) 

20 permettant d' assurer 1 1 immobilisation des pieces 
intermediaires (30) par rapport & l'element fixe (la). 

9.- Dispositif suivant la revendication 8 caracteris6 
en ce que: 

- l'element fixe est constitue d'un rail (la) dont le 
25 profil interne est de forme h6misph6rique et dont la base 

est perc6e d'une lumi&re longitudinale (32) apte & etre 
traversee par les broches filet£es (21), 

les pieces intermediaires sont constitutes de 
spheres (34) aptes & §tre positionnees en un point 
30 quelconque du rail (la) , 

- il comporte un capot sup6rieur (36) de profil 
interne hemisph£rique dont le sommet est perc£ d'une fente 
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longitudinale (38) , apte a etre travers^e par les broches 
filet<§es (21)/ 

- il comporte des moyens de serrage (40a, 40b, 42) aptes 
& appliquer les pieces intermediaires sph6riques (34) 
5 contre le rail (la) pour les immobiliser a la fois en 
translation et en rotation par rapport ct celui-ci. 
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